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(57) Abstract: The invention relates to a suppon plate for receiving sample panicles in an orderly manner. Tlie inventive support 
plate (1) has cavities (11) which have a shape aiid size thai allow a denned and predelinable number of sample particles ( 2) to be 
received. Each cavity is associated witli a projecrion (32) wiiich is provided with an opening (31) and tlie opening (^3 1) has a diameter 
which subsiantiaily correponds to the diameter of die particies (2). The geometries of said cavities ore preferably formed in such 
a way chat said cavities can receive a maximum number of panicles (.2) when paniculate material is poured and rubbed in. The 
particies (2) are held in tiie cavities i 1 1 ) by the projecrion (32) and/or by the configuration of the cavity tloor, cavity walls and/or the 
position of the piuticles t 2) in said cavities U 1). 
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(57) Zusammenfassiing: Der Ert'indung betrifft eine Tragerpiane riir eine geordnetc Aufnahem von Probenpanikeln. Die erfm- 
dungsgemiisse Traserplatte ( O weist Kaviriiten (1 h auf. die in ihrer Form und Grosse derart ausgebildet sind. dass sie eine definien 
vorgebbare .Anzahl von Probenpanikeln (2) aufzunehmen gestauen. wobei jeder Ka\'iiai ein mil einer Offnung (31 ) versehener Uber- 
hang (32) zugeordnei ist und der Offnung (3 i) ein Durchmesser gegeben isi, der im wesentLichen dem Diuchmesser der Panikel ( 2) 
ontspricht. Die Kavitiitengeometrien sind vorzugsweise weiteriiin deran ausgebildet. dass diese durch Einreiben eines aufgeschiic- 
teien Parrikeiguts cine maximal mogiiche .Anzahi von Partikein (2) aufnehmen, wobei die Panikel ('2) durch den Oberhang (32) 
und/oder die Ausbiidung des Kavitiitenoodens. der Kavititenwandung und/oder die Posiiionierung der Panikei (2) zueinander in den 
Kavitacen til) gehalten sind. 
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Tragerplatte fur eine geordnete Aufnahme von Probenpartikeln 



Die Erfindung betrifft eine Tragerplatte fur eine geordnete Aufnahme von 
Partikein, wie Probenpartikeln, die insbesondere im automatisierten 
5 Laborbetrieb im Bereich der kombinatorischen Chemie von Bedeutung ist. 

Es sind bereits seit Jahrzehnten ReaktionsgefaBe bekannt, bei denen 
Probenpartikel in Form von Perlen fur die Separation und Synthese im 
labortechnischen Bereich eingesetzt werden. Meistens handelt es sich dabei 
urn Glas- oder Polymerkugelchen, die Durchmesser von 0,01 mm bis 1 mm, 

10 typischen^^eise etwa 0,1 mm, besitzen und trocken oder vorgequollen als loses 
Schuttgut in ein ReaktionsgefaB gefuilt und dann mit Flussigkeit in Kontakt 
gebracht bzw. umspult werden, wobei zwischen der Festphasenoberflache der 
Partikel und der sie umgebenden Flussigkeit ein Adsorptions- oder 
ReaktionsprozeB ablauft (vgl. z.B. US-A-S 437 979). Verfahren der 

15 Saulenchromatographie (z.B. Gelfiltration). Saulenextraktion, Immundiagnostik, 
Biomolekulreinigung (z.B. DNA-Reinigung), sowie der homogenen und 
heterogenen Synthese {z.B. von Oligonukleotiden, Peptiden oder 
kombinatorischen Substanzbibliotheken) nutzen diese Technik aus. 

Neben der Automatisierung und Miniaturisierung von Labortechniken ist deren 
20 Paralleiisierung von groBem Interesse, um einen hoheren Probendurchsatz zu 
erzielen und damit langwierige Verfahren zu beschleunigen. Zu diesem Zweck 
xyyerden Proben oft in einem Raster angeordnet, so daB die Identitat (z.B. Herkunfl, 
Beschaffenheit, etc.) der Probe mit einer Flachenkoordinate verknupft werden kann. 
Diese Koordinaten sind besonders fur automatisierte Systeme zur 
25 Probenbearbeitung leicht zu erfassen. Fur flussige Proben sind daher sogenannte 
Mikrotiterpiatten entwickeit worden, die Kavitaten in rechtwinkligen Anordnungen 
von beispielsweise 8 x 12 (96 Proben), 16 x24 (384 Proben) oder 32 x 48 (1536 
Proben) tragen. Die Abmessungen der Kavitaten dieser Probentrager richten sich 
dabei nach den mit handelsublichen Geraten, wie z.B. Pipetten, veriafilich 
30 dosierbaren Voiumina und unteriiegen mit dem Fortschreiten der Dosiertechnologie 
einer kontinuierlichen Miniaturisierung. 
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Ubiicherweise werden die genannten Probenpartikel in mit Filterboden versehenen 
Probenbehaltem zur Reaktion gebracht. Dabei sind die Seitenwandungen bzw. 
Seitenwande der Probenbehatter fur die zum Einsatz gelangenden Flussigkeiten 
undurchlassig, und die Partikel werden auf dem Filter gehalten. Flussigkeiten 
5 werden von oben eingetragen und nach erfolgter Umsetzung durch den Filterboden 
geprelJt, abgesaugt oder ablaufen gelassen. Dies macht einen 
Flussigkeitstransferschritt erforderlich, da die Flussigkeiten mussen aus den 
Kavitaten entfemt und in die Partikelbehalter eingefullt werden mussen. Hierfur 
werden herkommlicherweise manuelle Pipetten oder Pipettierautomaten eingesetzt. 

10 Der Transfer der Flussigkeiten aus den Kavitaten der Mikrotiterplatten in die 
Behalter fur die Probenpartikel bereitet oft Schwierigkeiten. Dies zeigt sich 
besonders bei Probentragem, die stark miniaturisiert sind. Das Pipettieren in 
Einzelschritten ist bei Rasteranordnungen von beispielsweise Qber 100 Proben 
aufgrund des hohen Zeitbedarfs meist nicht mehr praktikabei. Statt dessen 

15 finden Pipettierautomaten Anwendung, die mehrfach parallel aspirieren und 
dispensieren konnen. Solche Automaton besitzen beispielsweise 96 gleichzeitig 
arbeitende pipettenartige Kolbenhubvorrichtungen. Nachteilig ist jedoch, da(i 
die Geometrie und das Rastermafi der Pipettiervorrichtung oft nicht dem der 
Probenvorlage bzw. Probenaufnahme entspricht. Dies gilt besonders fur 

20 neuartige, besonders dicht gepackte Rasterformate. Dieses Problem kann zwar 
unter Umstanden in dem Fall, gemafi dem die Abmessungen der Raster der 
Pipettiervorrichtung und der Probentrager ganzzahlige Vielfache darstellen, 
umgangen werden, indem der Pipettierroboter seriell mehrfache Befullvorgange 
abarbeitet. Beispielsweise konnen sechzehn herkommliche Mikrotiterplatten mit 

25 96 flussigen Proben in sechzehn Transferschritten auf eine miniaturisierte 
Titerplatte mit 1 536 Kavitaten umgruppiert werden. Hierbei ist jedoch wiederum 
ein Zeitverlust hinzunehmen, der sich bei reaktionskinetisch sensiblen 
Umsetzungen ungtinstig auswirkt. 

Neben den vorstehend beschriebenen technischen Losungen sind weitere 
30 Mikrotiterplatten bzw. Vorrichtungen, die in Mikrotiterplatten eingebracht werden 
sollen, bekannt. So ist beispielsweise in der EP-A-0 296 415 eine Titerplatte 
beschrieben, die mit Einsatzen aus biochemisch kompatiblen, mikroporosen 
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Oberflachen versehen ist, an die sich biologisches Material anbinden kann. 
Diese Titerplatte ist so ausgestaltet, daU sie in sin Spektrometer einbringbar ist. 

In der US-A-5 417 923 ist eine Anordnung zur Aufnahme mehrerer Proben 
offenbart, die aus einer Test- und einer Sammeiplatte besteht. Die Testplatte 
5 weist Kammern auf, die mit chromatografischem Material zwischen zwei Fritten 
gefullt sind. 

In der WO-A-96/39250 ist eine Filtrationsvorrichtung beschrieben, die mit 
Offnungen versehe Seitenwande aufweist, denen Membranfilter vorgeordnet 
sind, wobei der Bodenbereich der dortigen Aufnahmen ausdrucklich von 
10 Filterkorpern freigehalten wird, um ein Veriangsamen der Filtration durch eine 
Barriere auf der Membran zu vermeiden. 

Die WO-A-93/00420 offenbart eine Vorrichtung zur Behandlung von 
Gewebekulturen, die u.a. eine Filterplatte enthalt, in die Gefafte einbringbar 
sind, die einen geschlossenen Wandungsbereich und einen mit einem Filter 
1 5 versehenen Boden aufweisen, Weiterhin sind dort Mittel vorgesehen, die eine 
Positionierung der Bodenbereiche der GefaBe in bezug auf die Titerplatte 
zwecks Minimierung von Kapillarkraften bewirken. 

Die DE-U-91 00 320 beschreibt eine Mikrotestplatte mit mehreren 
Aufnahmekammern, in die auf einer Pinplatte angeordnete Pins einbringbar 
20 sind. Die Pins sind dabei mit Antigenen bzw. Ailergenen Oder dergleichen 
beladen und ihre Anordnung auf der Pinplatte korrespondiert mit der Anordnung 
der Aufnahmekammern der Mikrotestplatte. 

Eine weitere Titerplatte ist in der DE-A-33 36 738 beschrieben. Sie weist 
separat austauschbare Einsatze auf, die der Aufnahme von Zapfen dienen, die 
25 vergleichbar zu der DE-U-91 00 320 auf einer weiteren Platte angeordnet sind, 
wodurch sich ebenfalls eine allseits geschlossene Anordnung ergibt. 

Schiiediich ist der WO-A-94/281 1 1 eine Vorrichtung fur Gewebekulturen zu 
entnehmen, die mehrere Einsatze mit ebenfalls seitlich geschlossenen Wanden 
und einem porosen Boden aufweist. Diese Losung ist vergleichbar mit der zuvor 
30 zitierten WO-A-93/00420. 
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Ferner offenbart die DE-A-199 20 156 eine Tragerplatte fur die geordnete 
Aufnahme einer Vielzahl von Probenpartikeln. Diese Dnjckschrift wurde nach 
dem Anmeldetag bzw. Prioritatstag der vorliegenden Anmeldung verdffentlicht. 
Bei dieser Tragerplatte sind die Kavitaten derart ausgebildet, da(i sie jeweils nur 
5 die Aufnahme eines Mikropartikels ermdgiichen. 

Die nach dem Stand der Technik ubiichen Polypropylengefade mit siebartigen 
Aufienwanden zur Aufnahme und Halterung von Partikeln sind Qblicherweise 
mit einem Deckel verschiossen. Diese Gefalie sind so dimensioniert, dali sie 
Z.B. in herkdmmliche 96er Mikrotiterptatten eingesetzt warden konnen. Die 

10 Tragerobjekte bieten die Moglichkeit, Streifen oder Felder mit einsortierten 
Partikeln bereitzusteilen, die in Ihren AbmaSen auf 96er Mikrotiterplatten 
angepaUt sind. Ein Nachteil solcher Anordnungen besteht unter anderem darin, 
daU as zum einen nicht moglich ist. eine dafinierte Anzahl von Probenpartikeln 
(hier: Harzpartikel) pro GefaB zu gewahrleisten, und zum anderen eine 

15 Miniaturisierung solcher Tragerobjekte beispielsweise fur 1536er 
Mikrotiterplatten in dieser Art zu realisieren. 

Bei den bekannten Tragerplatten, deren Kavitaten einen oder mehrere 
Probentrager aufnehmen konnen, die jedoch nach oben geoffnet sind, ist es 
nachteilig, dali beim Beftillen der Kavitat mit Flussigkeit die Partikel mit 

20 herausgespult werden, Daher ist bei Verwendung solcher Tragerplatten immer 
eine zusatzliche Abdeckung nach oben erforderlich, die den 
Flussigkeitsaustausch zwischen Kavitat und Umgebung erlaubt und die Partikel 
in der Kavitat zuruckhalt. Zum Einsatz kommen hierbei porose Materialien oder 
es wird Qber der Kavitat ein Spalt erzeugt, der einen Flussigkeitsdurchtritt 

25 erlaubt, ein Herausspulen der Partikei jedoch verhindert. Die eojvahnten 
Abdeckungen behindern durch ihre Filterwirkung jedoch den 
Flussigkeitsaustausch zwischen Kavitat und Umgebung. Ein gegebenenfalls 
mehrfaches und schnelles Befullen der Kavitaten, wie dies bei 
Waschvorgangen wunschenswert ist, kann somit nicht erfolgen. Diese 

30 Tragerplatten konnen nicht ohne Abdeckung in Flussigkeiten getaucht werden, 
wenn sich in den Kavitaten einsortierte Perien . befinden, was deren 
Handhabbarkeit drastisch einschrankt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Tragerplatte 
bereitzustellen, die insbesondere eine geordnete Aufnahme von 
Probenpartikein und eine Anordnung von Partikein in einem regelmaliigen 
positionsadressierbaren Raster eriaubt. Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen 
5 der Patentanspruche gelost. 

Die Erfindung geht dabei von dem Grundgedanken aus, die bekannten 
Tragerplatten dahingehend zu verbessern, dalJ in einem vorgesehenen Raster 
Kavitaten ausgebiidet sind, die eine bevorzugt vorgebbare Anzahl von Partikein 
aufzunehmen gestatten und die diese Partikel ohne zusatzliche, die Kavitaten 
10 verschlieSende Abdeckungen zumindest in TeilprozeGschritten (z.B. wafirend 
einer FIQssigkeits- oder Gasfuhrung uber die Tragerplatte. dem Befullen der 
Kavitaten mit Flussigkeit oder Gas, dem Aufnehmen, Transport und Ablegen 
der Tragerplatte) am Verlassen der Kavitaten hindern. 

Bevorzugter Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachstehend unter 
15 Bezugnahme auf die Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen stark vergroBerten Ausschnitt einer Tragerplatte in Draufsicht; 
und 

Fig. 2-11 verschiedene Ausfuhrungsformen von Kavitaten und vorgesehener 
Abdeckungen. 

20 Eine erfindungsgemalie Tragerplatte ist im wesentlichen aus einem Trager 1 
aufgebaut, der ublichenA/eise wenigstens sechsundneunzig in einem 
regelmafiigen, kartesischen Raster eingebrachte Kavitaten 11 aufweist. Der 
Trager 1 hat beispielsweise ein Aufienmafi von etwa 250 mm x 250 mm, wobei 
der Durchmesser von in die Kavitaten 11 zu verbringenden Partikein 2 

25 beispielsweise etwa 100 um betragen konnte. Auf diese Weise kdnnen bis zu 
400.000 Kavitaten 11 in dem Trager 1 vorgesehen sein. Ein Ausschnitt aus 
einer derartigen Tragerplatte ist in Figur 1 in Draufsicht dargestellt. Dabei liegt 
der eigentliche Trager 1 im Zeichnungshintergrund. Die in Fig. 1 gestrichelt 
dargestellten Kavitaten 1 1 sind bezugiich ihrer Form und GroBe so ausgebiidet, 

30 dafi sie wenigstens zwei Probenpartikel 2 aufnehmen konnen, wobei in der in 
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Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform drei aufgenommene Partikel 2 dargestellt 
sind. 

Bevorzugt gelangen im Rahmen der Erfindung elastisch verformbare und/oder 
bei Einwirkung der fur Wasch- Oder Syntheseprozesse zum Einsatz 
5 geiangenden Flussigkeiten quellbare Probenpartikel zum Einsatz. Es ist 
verstandlich, daS je nach Ausbildung der Kavitat 11 eine definiert vorgebbare 
Anzahl von Partikein 2, vomehmlich im wesentlichen identischen 
Durchmessers, in jede Kavitat 1 1 verbringbar sind. 

Jeder der Kavitaten 1 1 ist eine Abdeckung 3 zugeordnet, die eine Offnung 31 
10 aufweist, die so bemessen ist, da(3 sie im wesentlichen den Durchmessern der 
Probenpartikel 2 entspricht. Dadurch kann beim Befullen jeweils nur ein Partikel 
2 in eine entsprechende Kavitat 11 eingebracht werden. Die einzelnen 
Kavitatenausnehmungen sind ferner derart ausgebildet, da(i beim Erreichen der 
maximal moglichen Partikelaufnahmekapazitat alle Partikel 2 durch einen 
15 Uberhang 32, die Ausbildung eines entsprechend geformten Kavitatenbodens 
113 bzw. einer entsprechend geformten Kavitatenwandung 112 und/oder die 
Positionierung der Partikel 2 zueinander, in den Kavitaten 1 1 gehalten sind, wie 
es in den Figuren 2 bis 1 1 angedeutet ist. 

Die beschriebenen Voraussetzungen sind in Fig. 1 schematisch dargestellt, 
20 wobei dort die Abdeckung 3 den Trager 1 im wesentlichen ganzflachig 
uberspannt und zentrisch uber jeder Kavitat 11 eine Offnung 31 und ein diese 
umfassender und den Randbereich der Kavitat 1 1 abdeckender Uberhang 32 
vorgesehen sind. Durch die Offnung 31 sind die in Fig. 1 schwarz dargestellten 
Partikelteile erkenntlich, wohingegen die von der Abdeckung 3 verdeckten 
25 Partikelteile gestrichelt gezeichnet sind. 

Fur die Form der Offnungen 31 sind prinzipiell keine Beschrankungen 
erforderlich, solange sichergestellt ist, da(3» jeweils nur ein Partikel 2 eingebracht 
werden kann und bevorzugt bei Ausschbpfung der Kapazitat keine Partikel 2 
austreten kdnnen. Runde oder quadratische Ausnehmungen sind jedoch 
30 bevorzugt. Die GroQe und Form der Kavitaten 1 1 sowie der Durchmesser und 
die Form der Partikel 2 legen die Anzahl der pro Kavitat 11 einbringbaren 
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Partikel 2 fest. Die Kavitaten 11 kdnnen ebenfalls jegliche Form annehmen, 
wobei - je nach Herstellungstechnologie - runde oder quadratische Querschnitte 
in Draufsicht bevorzugt sind. Entsprechend bevorzugter Ausfuhrungsformen 
sind Kavitatsprofile im Querschnitt mit Wandneigungswinkein zwischen 
5 30" und 90° vorgesehen. Die Offnung 31 in der Abdeckung 3 eriaubt, da(i die 
Probenpartikel 2 einzein in die Kavitat 11 einsortierbar sind, was durch 
Oberschuttung der gesamten Tragerplatte mit einer Vielzahl von Partikein und 
deren Einstreichen mittels eines rakelartigen Streifwerkzeugs erreichbar ist. 
Jeder einsortierte Partikel wird beim Eintragen vom nachfolgenden Partikel 
10 seitlich unter den Uberhang 32 geschoben. Wenn die maximale Anzahl der 
einsortierbaren Partikel 2 erreicht ist, sind diese so angeordnet, daG, sie die 
Kavitat ohne Entfernen des Uberhangs 32 nicht mehr verlassen konnen. Urn ein 
irreversibies Festhalten der Partikel 2 in den Kavitaten 1 1 zu garantieren, muB 
somit wenigstens ein Partikel 2 pro Kavitat 11 einsortiert sein. wobei in diesem 
15 Fall fur die Probenpartikel 2 solche aus einem elastischen und/oder quellbaren 
Material eingesetzt sind, so dali sich diese, wie im Beispiel gemafl Fig. 11 
gezeigt. gegen die durch die Folienlage 312 gebildete Kavitatenwandung 
klemmen. 

Im Fall der Ausbildung der Kavitatengeometrie derart, daS mehrere 
20 Probenpartikel 2 aufgenommen werden kdnnen, ist die vorstehend unter 
Bezugnahme auf Fig. 11 genannte Voraussetzung keine notwendige 
Bedingung, so dali z.B. auch nicht-elastisch verformbare Metall-Beads zur 
Anwendung gelangen kdnnten. 

Im Beispiel nach Fig. 1 finden genau drei kugelfonnige Partikel 2 mit einem 
25 Durchmesser von etwa 100 Mm bei einer Ausgestaltung der Kavitat 11 mit 
kreisrundem Querschnitt und mit einer Tiefe von etwa 100 |jm bei einem 
Durchmesser etwa 215 \Am Platz. 

Partikel 2 mit einen Durchmesser unter 1 mm besitzen im allgemeinen ein 
ungunstiges Verhaltnis von Volumen zu Oberflache, was zu einem 
30 Aneinanderhaften mehrerer Partikel untereinander fuhrt, wodurch ein Dosieren 
Oder Verteilen dieser durch Vorrichtungen nach bekanntem Stand der Technik 
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erschwert wird. Diese Nachteile werden ebenfalls von der erfindungsgemaBen 
Tragerplatte gelost. Daher ist ein Durchmesser der einzusortierenden Partike! in 
einem Bereich von 0,01 mm bis 1 mm im Rahmen der Erfindung besonders 
bevorzugt. 

5 Handelt es sich bei den Probenpartikeln um Perlen eines Syntheseharzes, 
lassen sich die in den Kavitaten 11 gehalterten Partikel 2 wahrend einer 
Synthase mit Flussigkeiten benetzen und umspulen. Dabei gelangen die 
Flussigkeiten durch die Offnung 31 der Abdeckung 3 unter den Uberhang 32 an 
die Probenpartikel 2. Der Fttjssigkeitsaustausch innerhalb der porosen Partikel 

10 2 erfolgt durch Diffusion. Auch bei starker Flussigkeitsbewegung uber der 
Kavitat 11 werden die Partikel fest in der Kavitat 1 1 gehalten. Hierbei wirkt sich 
ein Quellen der Partikel 2 vorteilhaft auf das klemmende Festhalten in der 
Kavitat aus. Bei Einbringen von Partikeln 2 in gequollenem Zustand mufi darauf 
geachtet werden, daB bei Flussigkeitswechsei ein Schrumpfen der Partikel 

15 ausreichend berucksichtigt und/oder vermieden wird, um das gegenseitig 
klemmende Festhalten der Partikel 2 nicht aufzuheben. 

Auch ist bei einer entsprechenden Geometriefestlegung der Kavitat, wie aus 
Fig, 5 ersichtlich, im Rahmen der Erfindung eine mehrlagige Partikeleinbringung 
und -halterung moglich. 

20 Die im Rahmen der Erfindung erreichte relativ feste Halterung der 
Probenpartikel 2 in den Kavitaten 11 eriaubt die mechanische Bearbeitung der 
Tragerplatte nach dem Einsortieren der Partikel 2. Damit ist es moglich, die 
Tragerplatte vor oder nach einer Synthese in Abschnitte bzw. Kompartimente 
zu zerteilen. Dadurch konnen sowohl Tragerobjekte mit mehreren Kavitaten als 

25 auch mit nur einer einzelnen Kavitat, die nur eine Probe tragt, hergestellt 
werden, was durch die beispielhaft angedeuteten Schnittlinien X-X in Fig. 1 
veranschaulicht werden soil. 

Eine ebenfalls im Rahmen der Erfindung mogliche Ab- oder Zufuhr von 
Flussigkeiten oder Gas kann beispielsweise auch, wie in Fig. 11 dargestellt, 
30 durch siebartig oder poros ausgebiidete Boden 314 der die Probenpartikel 2 
haltenden Kavitaten 1 1 erfclgen. 
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Zur Herstellung der erfindungsgemallen Tragerplatten mit einer Vielzahl von 
Kavitaten 11 fur eine geordnete Aufnahme von Probenpartikeln, wobei die 
Kavitaten 11, die Offnungen 31 und die Uberhange 32 sowohl in ihrer 
Geometrie als auch in ihren raumlichen Abstanden zueinander sehr prazise 
5 gefertigt werden mussen, werden bevorzugt Fotolithographieverfahren, 
galvanische Abscheideverfahren, mechanische Bearbeitungsverfahren oder 
Atztechniken eingesetzt. Durch die Wahl der entsprechenden 
Herstellungstechnologie lassen sich unterschiedliche Kavitatengeometrien 
erreichen, wie es beispielhaft in den Figuren 2 bis 1 1 angedeutet ist. 

10 Nachfolgend sind bevorzugte Herstellungsmethoden fur die Herstellung 
erfindungsgemalSer Tragerplatten beschrieben, ohne daB die Erfindung darauf 
beschrankt ist. 

Runde oder quadratische Kavitaten 11 mit senkrechten Wanden lassen sich 
beispielsweise in fotostrukturierbarem Glas herstellen. Mittels UV-Beiichtung 

15 und Temperaturbehandlung werden im Glas Bereiche kristallisiert. Diese 
Kristallphase kann mittels Atzen aus dem Glas herausgelost werden. Die Tiefe 
der Kavitaten 11 wird durch die Atzzeit definiert. Nach einer Betichtung und 
Temperung wird auf das Tragermaterial eine UV-belichtbare Abdeckschicht zur 
Bildung der partiellen Abdeckung 3 aufgetragen und runde oder quadratische 

20 Offnungen 31 in einem gesonderten Strukturierungsschritt erzeugt. Ebenso 
kann eine die Offnungen 31 bereits tragende vorstrukturierte Folie auf das Glas 
aufgebracht werden. Durch die Offnungen 31 der partiellen Abdeckung 3 erfolgt 
dann das Atzen der darunter befindlichen Kristallphase (vgl. Figur 2). 

Ferner lassen sich z.B. runde oder quadratische Kavitaten 11 mit abgerundeten 
25 Ecken in einem massiven Bulkmaterial mit konvex geformten Wanden aus 
Siiizium, Glas oder Metallen mittels isotroper Atzverfahren herstellen. Fur die 
Herstellung solcher Strukturen wird in einem ersten Schritt auch hier eine UV- 
belichtbare Abdeckschicht aufgetragen und runde oder quadratische Offnungen 
erzeugt Anstelle der Abdeckschicht kann auch eine weitere Metallschicht 
30 yerwendet werden, die jedoch eine ausreichende Dicke aufweisen sollte, damit 
der geforderte Uberhang 32 garantiert wird, oder es wird eine vorstrukturierte 
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Folie aufgebracht. Sollen die Offnungen 31 beispielsweise einen Durchmesser 
von ca. 100 pm zum Durchlafi von Partikein 2 mit einem Durchmesser von etwa 
100 ^im aufv/eisen und soil die Kavitat so beschaffen sein, daB sie drei Partikel 
aufzunehmen gestattet, soilte die genannte Abdeckschicht eine Dicke von etwa 
5 10 bis 20 |jm nicht unter- und eine Dicke von etwa 90 pm nicht uberschreiten. 

Sollen die Offnungen 31 beispielsweise einen Durchmesser von ca. 1 mm zum 
DurchlaS von Partikein 2 mit einem Durchmesser von etwa 1 mm aufweisen 
und soil die Kavitat so beschaffen sein, dafS sie drei Partikel aufzunehmen 
gestattet, sollte die genannte Abdeckschicht eine Dicke von etwa 0,02 mm nicht 
10 unter- und eine Dicke von etwa 0,9 mm nicht uberschreiten. 

Bel Einsatz von Glas kann als Material fur die partielle Abdeckung 3 auch 
<100> Silizium verwendet werden. wobei hier die Offnungen 31 sowohl runde 
Geometrien (z.B. hergestellt durch isotropes Atzen bzw. Trockenatzen) oder 
quadratische Geometrien mit einem Wandneigungswinkel von beispielsweise 
15 54** (hergestellt durch anisotropes Atzen) aufweisen konnen. Das darunter 
befindliche Glas wird dann isotrop geatzt und erhalt eine runde oder 
quadratische Form mit abgerundeten Ecken. 

Bei Verwendung von Silizium als Bulkmaterial fur den Trager 1 und Glas als 
Material fur die Abdeckung 3 wird in das Glas mittels Trockenatztechniken oder 
20 naBchemischem Atzen runde oder quadratische Offnungen 31 eingebracht und 
das darunter befindliche Silizium mittels isotropem Atzen strukturiert. Die Tiefe 
der Kavitaten ist durch die Atzzeit festlegbar. 

Kavitaten mit einem Wandneigungswinkel von beispielsweise 54° lassen sich 
in Silizium mittels anisotropem Atzen herstellen. Als Material fur die Abdeckung 

25 3 kann hierbei eine UV-belichtbaree Abdeckschicht aufgetragen und runde oder 
quadratische Offnungen 31 enzeugt werden oder es wird Glas verwendet und 
wie vorstehend beschrieben strukturiert. Ebenso kann eine die Offnungen 31 
bereits tragende vorstrukturierte Folie aufgebracht werden. Die Kavitat wird 
auch hier erst in einem zweiten Schritt hergestellt (vgl. beispielsweise Fig. 4 und 

30 5). 
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Runde Oder quadratische Kavitaten 11 mit abgerundeten Ecken mit konvex 
gg^Q^j^^gp Wanden 112 lassen sich in einem Schichtmaterial, dessen Dicke 
genau der Tiefe der Kavitaten 1 1 entspricht aus Metallen mittels Atzverfahren 
herstellen. Die Metallschicht 3 befindet sich dabei auf einem Trager 1. 
Entsprechende Schichtaufbauten sind aus der Leiterplattentechnoiogie bekannt 
und bewahrt, wie zum Beispiel Kupfer auf Epoxy/Glasfaserlanninat. 
Fur die Herstellung solcher Strukturen wird in einem ersten Schritt eine UV- 
belichtbare Abdeckschicht aufgetragen und runde Oder quadratische Offnungen 
31 erzeugt. Anstelle der Abdeckschicht kann auch eine weitere Metallschicht 
venwendet warden, die auch hier eine entsprechende Dicke, wie zu Fig. 3 
ausgefuhrt, aufweisen muli. damit ein Uberhang 32 garantiert ist oder es wird 
eine vorstrukturierte Folie aufgebracht. In einem zweiten Schritt wird dann die 
Metallschicht geatzt und es entstehen runde Kavitaten mit konvex geformten 
Wanden (vgi. Fig. 6). 

15 Eine in Figur 7 dargestellte Form lalit sich mittels galvanischer Abscheidung 
verschiedener Metalle auf einem Trager 1 herstellen. Der Uberhang 32 der 
Abdeckung 3 wird dann aus einer zusatzlichen Schicht gebildet, die bereits die 
Offnungen 31 tragen kann oder die Offnungen 31 werden in einem 
anschlieBendem Atzschritt (z.B. nalichemisches Atzen oder Trockenatzen) 

20 Oder mittels Laserabtrag hergestellt. Als Material konnen vorzugsweise Metall- 
oder Poiymerfolien Verwendung finden. 

Bei Verwendung vorstrukturierter Folien kann ebenfalls die in Figur 8 
dargestellte Form realisiert werden. Hierbei werden drei Lagen Folien 
miteinander verbunden. Die erste Folienlage 311 tragt die kleine Offnung 31, 
25 die den Uberhang 32 der Abdeckung 3 darstellt. In der darunterliegenden Lage 
312 werden Locher eingebracht, die spater als Kavitaten 11 fur die 
Probenpartikel 2 dienen und die dritte Lage als Basismaterial 313 wird 
unstmkturiert venA^endet und definiert den Boden der Tragerplatte. Die 
Lochstrukturen konnen beispielsweise mittels Bohren oder Laserbearbeitung in 
30 die Schichten eingebracht werden. Die Lagen werden nach ihrer Strukturierung 
miteinander mittels VerschweiBen oder Verkleben verbunden. 
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Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform unter Verwendung der 
Laserbearbeitung sieht die Strukturierung der Lage 312 vor, nachdem diese auf 
das Basismateriai 313 aufgebracht wurde. Danach wird die Lage 311 
aufgebracht und ebenfalls anschlieBend strukturiert. Bevorzugt wird hierbei fur 
5 die Schichten 311, 312. 313 das gleiche Material verwendet, insbesondere 
Polypropylen oder Polyethylen. 

Mit der beschriebenen Technologie lassen sich auch zu den vorstehend 
beschriebenen Kavitatengeometrien inverse Geomethen ausbilden, vgl. Fig. 10. 

Sollen sehr groBe Stuckzahlen gefertigt warden, kann es sinnvoll sein, 
10 Pragetechnologien zum Abformen von Polymeren fur die Herstellung der 
Kavitaten 1 1 einzusetzen. Die Kavitaten 1 1 konnen dann beliebige Formen mit 
beliebig gestalteter Wandneigung und -krummung aufweisen (vgl. Fig. 6, 7 und 
8). Der Uberhang 32 der Abdeckung 3 wird auch hier in einem zweiten Schritt 
aufgebracht, wieder in Form einer Foiie. die vorstrukturiert sein kann oder erst 
15 nach dem Auftragen strukturiert wird. Beim Fugen der Folie mit dem 
Grundmaterial ist eine flussigkeitsdichte Verbindung zu garantieren. 

Die Herstellung der Kavitat 1 1 und dem Uberhang 32 der Abdeckung 3 in einer 
einzigen Schicht ist in Fig. 9 dargestellt. Hierfur werden z.B. entweder 
Pragetechniken eingesetzt und die Schicht wird in Kunststoffen abgeformt oder 
20 die Struktur wird durch Bohren hergestellt, wobei dann das Material frei wahlbar 
ist. Nach Herstellung der strukturierten Schicht wird diese auf einen Trager 1 
verschweilit oder verklebt. 
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Patentanspruche 

Tragerplatte fur eine geordnete Aufnahme von Partikeln (2) mit: 

(a) einem mit mindestens einer Kavitat (11) versehenen Trager (1) zur 
Aufnahme der Partikel (2), wobei die Kavitat (11) in ihrer Form und 
GroRe 2ur gleichzeitigen Aufnahme von mindestens zwei Partikeln 
(2) ausgebildet sind; und 

(b) einer am Trager vorgesehenen Abdeckung (3) zum Halten der 
Partikel (2) in der Kavitat (11), wobei jeder Kavitat (11) mindestens 
eine Offnung (31 ) in der Abdeckung (3) derart zugeordnet ist, 6aQ> ein 
Partikel (2) durch die Offnung (31) gebracht werden kann, und wobei 
an der Offnung (31) mindestens ein uberhangender Abschnitt (32) 
derart ausgebildet ist, daB die mindestens zwei Partikel (2) durch den 
uberhangenden Abschnitt (32) in jeder Kavitat (1 1 ) gehalten werden. 

Tragerplatte nach Anspruch 1, wobei die Offnung (31) einen Durchmesser 
hat, der im wesentlichen dem Durchmesser des Partikels (2) entspricht. 

Tragerplatte nach Anspruch 1 oder 2, wobei die mindestens zwei Partikel 
(2) zusatzlich durch die Ausbildung des Kavitatenbodens (113), der 
Kavitatenwandung (112) und/oder die Positionierung der Partikel (2) 
zueinander in den Kavitaten (11) gehalten werden. 

Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die Kavitaten (11) 
in einem sich regelma(2»ig wiederholenden Muster angeordnet sind. 

Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei die Abdeckung (3) 
einteilig ausgebildet ist. 

Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei der mindestens 
eine uberhangende Abschnitt (32) in Form eines sich uber die Kavitat (11) 
erstreckenden Ringes ausgebildet ist. 

Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei der mindestens 
eine uberhangende Abschnitt (32) in Form mindestens eines sich stegartig 
uber die Kavitat (11) erstreckenden Vorsprungs ausgebildet ist. 
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8. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei Wandungen (112) 
der Kavitaten (11) mit einem Wandneigungswinkel zwischen etwa 20° und 
120°, bevorzugt zwischen etwa 30** und 90" zur Horizontalen ausgebildet 
sind. 

5 9. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei Wandungen (112) 
der Kavitaten (11) zumindest abschnittsweise konkav und/oder konvex 
ausgebildet sind. 

10. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei den Kavitaten (11) 
ein der Offnung (31) zugewandter kreisformiger oder quadratischer 

10 Querschnitt gegeben ist. 

11. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 10, die Kavitaten (11) mit 
senkrechten Wandungen (112) versehen sind. 

12. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 11, wobei die Offnung (31) 
der Abdeckung (3) einen Durchmesser zwischen etwa 0,01 mm und 1 mm 

15 aufweist. 

13. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 12, wobei der Trager (1 ) aus 
einem mit einer Folienlage (312) versehenen Basismaterial (313), 
insbesondere einem Glasfaserlaminat, aufgebaut ist, wobei die Kavitaten 
(11) in der Folienlage (312) ausgebildet sind und die Folienlage mit einem 

20 Photoresist oder einer weiteren Folienlage (311) uberzogen ist, der/die mit 

den Offnungen (31) versehen ist und somit die Abdeckung (3) biidet. 

14. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 13, wobei der Trager (1) mit 
der Abdeckung (3) entlang von zwischen benachbarten Kavitaten (11) 
verlaufenden Linien (X-X) in Kompartimente mit beliebiger Grolie bis hin 

25 2u einer einzelnen Kavitat (1 1 ) zerteilbar ist. 

15. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 14, wobei samtliche die 
Tragerplatte bildende Schichten (311, 312, 313) aus dem gleichen 
Material bestehen, 

16. Tragerplatte nach Anspruch 15, wobei alle Schichien (311, 312, 313) aus 
30 Polypropylen oder Polyethylen bestehen. 
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17. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 14, wobei der Trager (1 ) und 
die Abdeckung (3) aus unterschiedlichen Materialien gebildet sind. 

18. Tragerplatte nach Anspruch 17, wobei der Trager (1) ein- Oder 
mehrschichtig ist und die Schicht(en) unabhangig voneinander 

5 vorzugsweise Glas, Silicium, Metall Oder ein Polymer aufweisen. 

19. Tragerplatte nach Anspruch 17 oder 18, wobei die Abdeckung (3) Metall- 
oder Polymerschichten aufwelst. 

20. Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 19, wobei die Boden (314) 
der die Partikel (2) haltenden Kavitaten (11) siebartig oder poros 

10 ausgebildet sind. 

21 . Verwendung einer Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 20 fur 
Zwecke der kombinatorischen Chemie. 

22. Verfahren zur Herstellung einer Tragerplatte fur eine geordnete Aufnahme 
von Partikein (2), insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 20, mit 

1 5 den Schritten: 

(a) Bereitstellen eines mit mlndestens einer Kavit§t (11) versehenen 
Tragers (1) zur Aufnahme der Partikel (2), wobei die Kavitat (11) in 
ihrer Form und GroBe zur gleichzeitigen Aufnahme von mindestens 
zwei Partikein (2) ausgebildet werden; und 

20 (b) Vorsehen einer Abdeckung (3) am Trager zum Halten der Partikel (2) 

in der Kavitat (11), wobei fur jede Kavitat (11) mindestens eine 
Offnung (31) in der Abdeckung (3) derart ausgebildet wird, dad ein 
Partikel (2) durch die Offnung (31) gebracht werden kann. und wobei 
an der Offnung (31) mindestens ein uberhangender Abschnitt (32) 

25 derart ausgebildet wird, dafi die mindestens zwei Partikel (2) durch 

den uberhangenden Abschnitt (32) in jeder Kavitat (11) gehalten 
werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, wobei die Offnung (31) mit einem 
Durchmesser ausgebildet wird, der im wesentlichen dem Durchmesser 
30 des Partikels (2) entspricht. 
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24. Verfahren nach Anspruch 22 Oder 23, wobei der Trager (1 ) aus einem mit 
einer Folienlage (312) versehenen Basismaterial (313), insbesondere 
einem Glasfaserlaminat, aufgebaut wird, wobei die Kavitaten (11) in der 
Folienlage (312) ausgebildet werden und die Folienlage mit einem 
Photoresist oder einer weiteren Folienlage (311) uberzogen wird, der/die 
mit den Offnungen (31) versehen wird und somit die Abdeckung (3) bildet. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 24, wobei der Trager (1) 
und/oder die Abdeckung (3) mittels Fotoiithographie, galvanischer 
Abscheidung, mechanischer Bearbeitung, Laserbearbeitung und/oder 
Atztechniken bereitgestellt wird. 

26. Verfahren zum geordneten Einbringen von Partikein (2) in eine 
Tragerplatte mit mindestens einer Kavitat (11) zur gleichzeitigen 
Aufnahme von mindestens zwei Partikein (2), insbesondere nach einem 
der Anspruche 1 bis 20, mit den Schritten: 

(a) Aufbringen einer Vielzahl der Partikel (2) auf die Tragerplatte; 

(b) Einstreichen der auf der Tragerplatte befindlichen Partikel (2) in 
jeweilige Kavitaten (11), wobei die Partikel (2) aufgrund der GroGe 
und Form von in einer Abdeckung (3) der Tragerplatte vorgesehenen 
Offnungen (31) einzeln in die Kavitaten eingebracht werden; und 

(c) Einstreichen der Probenpartikei (2) bis in jeder Kavitat (11) der 
Tragerplatte eine vorbestimmte Kavitatenkapazitat von mindestens 
zwei Probenpartikein (2) erreicht ist. 

27. Verfahren nach Anspruch 26 zum Einbringen der Partikel (2) in eine 
Tragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 17. 

28. Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, wobei die Probenpartikei (2) aus 
einem elastischen und/oder quellbaren Matehal gebildet sind. 
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VVeitere Veroffentlichungen sino der Fonsetzung von Feld C zu 
enmenmen 



Siehe Anhang Patenrtamitie 



' Besondere Kategonen von angegebenen veroffentlichungen 

A' Veroftenllichunq, die den altgemeinen Stand der Technik detiniert. 
aber nicnt als oesonders bedeutsam anzusenen isi 

•E' alteres Dokument. das jedocn erst am Oder nach dem internaiionaien 
Anmeldedalum verbffentlicnt worden ist 

•1 • Veroftentlichung. die geeignet ist. einen Prioritalsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroftentlichungsdaturn einer 
anderen im Recnerchenbericnt genannten Verdftentlicnung oeiegt werden 
soil Oder die aus einem anderen oesonaeren Grund angegeoen ist (wte 
ausgetuhrt) 

•Q- veroflentlichung. die sich aul eine mundUche Offenbarung. 

eine Benuizunq. eme Aussiellung Oder anaere MaiBnanmen beziehi 
«P' Veroftentlichung. die vor oem intemationalen Anmeldedalum. aber nach 

dem beansprucnien Pnorrtatsdaium verdltenilicht wroraen ist 



•T' Soatere Veroftentlichung. die nach aem internaiionaien Anmeldedalum 
Oder dem Prioritatsdaium verottentticht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugrundeliegenden Pnnzips Oder der ihr zugrunoeliegenden 
Theone angegeben ist ^ e^- ^ I 

•X' Verotfentlichunq von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann atlein autgrund dieser Veronentlichung nicht ats neu ooer aut I 
ertinderischer Taligkeit beruhend beirachiet werden 

■Y' Veroftentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Ertindung | 
kann nicht als auf ertinderiscner Tatigkeil beruhend betrachtet 
werden wenn die Veroftentlicnung mrt einer Oder mehreren anderen 
Verbtlentltchungen dieser Kategone in verbindung georacni wird una 
aiese Verbindung liir einen Facnmann naneliegend isi 
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